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Refactoring mit der Mikado-Methode

Zusammenfassung

Viele von uns haben tagtaglich mit Legacy-Code zu tun. Mal eben schnell etwas
umzubauen, scheitert typischerweise an den fehlenden Tests, zudem ist der
Quellcode oft uberhaupt schlecht testbar.

In diesem Vortrag wird anhand von praktischen Codebeispielen gezeigt, wie man
zunachst ein automatisiertes Sicherheitsnetz aufspannt. Anschliefdend werden
komplexere Refactorings durchgefuhrt, ohne jedoch zu viele Baustellen gleichzeitig
aufzureien. Die Mikado-Methode hilft dabei, den Uberblick zu behalten und in
moglichst kleinen und nachvollziehbaren Schritten vorzugehen. Das Ziel ist das
Aufbrechen stark gekoppelter Abhangigkeiten, um so neue Tests hinzufugen zu
konnen. Zudem wird der Code besser lesbar sein und lasst sich so auch leichter
warten und wiederverwenden.
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Falk Sippach

= Softwarearchitekt, Berater, Trainer bei embarc
= frUher bei Orientation in Objects (OIO), Trivadis

Schwerpunkte:
= Architekturberatung und -bewertung
= Cloud- und Java-Technologien
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Geertjan Wielenga
How much better would demos be if attendees would come to the speaker's hotel

room, where demos always work perfectly. Plus, the minibar!

Michael Simons
@GeertjanW like a minibarcamp?

4

Foto von StockSnap:



https://pixabay.com/de/codierung-gesch%C3%A4ft-arbeiten-macbook-699318/
https://pixabay.com/service/terms/
https://twitter.com/GeertjanW/status/796021888745144320
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1 Einstieg

2 Legacy Code

3 Mikado Methode

4 Reale Legacy Projekte

5 Ausblick und weitere Informationen
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Mikado Method - - structured way
significant changes - complex code

performing changes - - system that's too
large for analyze-then-edit
any production system
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1 Einstieg
2 Legacy Code
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Brownfield-Projekt. Code von anderen.
Fehlende Dokumentation, kaum Tests.
Anderungen geraten aufier Kontrolle.
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WORKING

without tests

| LEGACY CODE
Is bad code.

Michael Feathers
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o g (P B J. B. Rainsberger

i Legacy_code s valuable
code that we feel afraid to
change.

Foto von PublicDomainPictures,
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Verstehen
Fehler beheben
Neues Feature
Optimierung

‘\ Falk Sippach: “Refactoring mit der Mikado-Methode* embarc.de 18



Dukecon [C:\03-projects\dukecon\dukes
File Edit View Navigate Code Analyfie Euild Run Tools VCS Window Help

- dukecon_server ) ' _impl ) " src ) @ Refactor This... Strg+Alt+Umschalt+T r ) [0 conference ) € CurrentConfers
= Rename... Umschalt+F6 | |
- Project ~ = : E App.vue = Backbutton.vue
.g, Rename File... : -
= ’ genesaien Change Signature... Strg+F6 | Privacy ¢ c.privacy,
=3 v 5 impl [dukecon-server-spri j | startDate : dtf.format(c.sik
ta ; Move... F6 :
> lidea endDate : dtf.format(c.e
N Batian Copy... F5 | authEnabled : c.authEnabled,
5 R Safe Delete... Alt+Loschen ! : "../rest/admin
Jgiven-reports ‘ . R TP ~——rc i
> B overlays | Inline.. Strg+Alt+N | Constant.. Strg+Alt+C :
> sched pu!l Members Up“. Eleld... Strg+A|t+F
v src ‘ : | Parameter... Strg+Alt+P
Migrate... <
> docs ‘ | Method... Strg+Alt+M
G e Internationalize...
‘ Type Parameter...
v java Convert to Java - -
Subquery as C
v org.dukecon Convert to @CompileStatic 1 ok
v SErver Remove Unused Resources... Response.status(Response.Statie.
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double getSpeed() {
switch (_type) {
case EUROPEAN:
return getBaseSpeed();
case AFRICAN:
return getBaseSpeed() - getLoadFactor() * _numberOfCoconuts;
case NORWEGIAN_BLUE:

{REFACTORING return (_isNailed) ? @ : getBaseSpeed(_voltage);

3
IMPROVING THE DESIGN throw new RuntimeException ("Should be unreachable");

OF EXISTING CODE }

MARTIN FOWLER

With Cantribations by Kent Beck, John Brant,
William Opdyke, wna Don Roberts

Foreword by Erich Gamma
Object Technology International Inc

Bird

getSpeed

smeosson |
1 numsaucy / \

European African Norwegian Blue

getSpeed getSpeed getSpeed
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Mobel riicken
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visualize, plan, and

perform improvements
without
a broken codebase
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Start
here
Draw the

Mik.ado
Goal

Konkrete Aufgabe, z. B. User Story.
Auf Papier schreiben.

Mondscheinzeit-

berechnungslogik
verbessern
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Direkt eine einfache Losung ausprobieren.

Experimentieren statt analyisieren.
Hilfe durch Compiler und Tests.
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3) A No
+hcr‘rc-:car'\2y __9
\V Yes
Auftretende Fehler haben die Ursache in weiteren

Abhdngigkeiten.
Zu Schritt 8, wenn keine Fehler.
Vorsicht bei Laufzeitfehlern (Nullpointer).
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\V Yes

Come up with
Immediate
solutions to the
errors

v

4)

Direkt sofortige Losungen zu den Fehlern finden.
Uberanalyisieren vermeiden.
Weiter zugrundeliegende Einschrénkungen
werden in spdteren Iterationen behandelt.
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5) Draw the
solutions as new
Pr‘chquis'rfcc;

V

Losung aufzeichnen und mit Vorgdinger verbinden.
Wissen liber das System aufbauen.
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Revert your
chanace:!
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Bei Fehlern immer zuriickrollen.

Weitere Bearbeitung auf kaputten Zustand sehr
fehleranfillig.

Zuriickgerollte Informationen stecken im Graph.
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Ndchste Vorbedingung auswdhlen und zu Schritt 2.
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Vorbedingung abhaken, wenn keine Fehler mehr.

Committen, wenn es Sinn ergibt.
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9) No

s the
Mik.ado

Goal met?

Yes

Mikado-Goal und alle Vorbedingungen erfiillt?
Fertig!
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Visua-
lisieren

Ziel l Aus- ]
Festlegen é probieren

Riickgdngig

machen
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Startpunkt der Anderung.

Erfolgskriterium fir Ende.
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Experimentieren.
Hypothesen prtifen.
Sehen, was kaputt geht.
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Ziel und notwendige
Vorbedingungen aufschreiben.

Mikado Graph erstellen.
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Vorherigen funktionierenden
Stand wiederherstellen.
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Visua-
lisieren
Aus-
probieren
Riickgangig
machen
verschieben

x-mal N

Temporire
Variable

Mondscheinzeit-
berechnung in eine
eigene Methode

J

Unit-Test fir
Mondscheinzeit-
berechnung
schreiben

T

Vorbedingungen B

R Fertig ) ﬂ :

Riickspulen (Redo)

Start

Ziel
festlegen
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package de.oio.refactoring.badtelefon;

public class Kunde ({
double gebuehr = 0.0;

Tarif tarif;

public Kunde (int tarifArt) {

this.tarif = new Tarif (tarifArt);

public void account(int minuten, int stunde, int minute) {
boolean mondschein = false;

double preis = 0;

// Mondscheinzeit ?
if (stunde < 9 || stunde > 18)

mondschein = true;

@ TarifeRunner

public static void main()

e

// Gespraechspreis ermitteln

r © Kunde

switch (tarif.tarif) ({
case Tarif.PRIVAT:

| double gebuehr

[..1 ( public double account()

}

gebuehr += preis;

\. ’I‘
/

package de.oio.refactoring.badtelefon;

import java.util.Arrays;
import java.util.Random;

public class TarifeRunner {
public static void main(String args[]) {
Random random = new Random();
for(Integer tarif : Arrays.asList(Tarif.PRIVAT, Tarif. BUSINESS, Tarif.PROFI)) {
System.out.printIn(String.format("\nVerarbeitung von Tarif %s", tarif));
Kunde k = new Kunde(tarif);

[.]

package de.oio.refactoring.badtelefon;

public class Tarif {
public final static int PRIVAT = 0;
public final static int BUSINESS = 1;
public final static int PROFI = 2;

int tarif = 0;

\
(j (©) Tarr

public static final int PRIVAT
public static final int BUSINESS
} public static final int PROFI

public double getGebuehr() { public Tarif (int tarif) {

return gebuehr; this.tarif = tarif;

-~
—
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#

—

‘ @ TarifeRunner

\

‘ public static void main()
/"" "

((_E) Kur;de |

double gebuehr |

public double account()

Foto von StockSnap:
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\
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@ Ta"rif

public static final int PRIVAT
public static final int BUSINESS
public static final int PROFI
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Zuriickspulen

C Zuvriickrolle
Mondscheinzeit- vaberevamnt
berechnung in eine
eigene Methode Experimentieren

nit-Test fur

./ Zuviickrollen

Mondscheinzeit-
berechnung Visualisieren
schreiben . .
Experimentieren
\ Mondscheinzeit- \Z,;;;';g;{f:
Y= berechnungslogik . .
\ verbessern Experimentieren
A Mikado-Ziel festlegen
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Mondscheinzeit-
berechnung in eine
eigene Methode

nit-Test fiir
Mondscheinzeit-
berechnung

schreiben

' Vo rbedingungen\

e )

Riickspulen (Redo)

Mondscheinzeit-
berechnungslogik
verbessern
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1 Einstieg
2 Legacy Code
3 Mikado Methode

4 Reale Legacy Projekte
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Es fehlen automatisierte Tests!
Machen wir auch nichts kaputt?
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e i s R X e SESR By L o o e UL T S . ) (e ] SO PR
# suppose that our gacy code 1s this program called "game

leg
$ game > GOLDEN_MASTER

# after some changes we can check to see if behaviour has chan
game > 0UT-01
diff GOLDEN_MASTER 0UT-01

D

# after some other changes we check again and...
$ game > 0UT-02
$ diff GOLDEN_MASTER 0UT-02

# GOLDEN_MASTER and 0UT-02 are different -> behaviour changed

Golden Master

(aka characterization tests)
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@Before
public void init() {
originalSysOut = System.out;
consoleStream = new ByteArrayOutputStream()
PrintStream printStream = new PrintStream(consoleStream);
System. setOut (printStream) ;

}

@Test
public void testSimpleOutput () {
System.out.println("Hallo Publikum!"™);
System.out.print ("Hallo Falk!");
assertEquals("Hallo Publikum!\r\nHallo Falk!", consoleStream.toString()):

}

GAfter
public void teardown () ({
System. setOut (originalSysoOut) ;

‘\ Falk Sippach: “Refactoring mit der Mikado-Methode* embarc.de 51



public void account (int minuten, int stunde, int minute) {
System.out.println(String. format ("Berechne Gesprdch mit
boolean mondschein = false;
double preis = 0;
this.|

// Mon
ir (=1 4 gebuehr : double - Kunde A

mq 2 tarif: Tarif - Kunde

@ account(int minuten, int stunde, int minute) : void - Kunde
/' GeS = berechnePreis(int minuten, double d) : double - Kunde

public static void main(String... args) throws Except ‘ Individual Differences
WebDriver driver = new FirefoxDriver () :;

driver.get ("http://www.retest.de"); — = —

while (true) { =
List<WebElement> links = driver.findElements (By.tagName ("a")); _—— . e é
links.get (random.nextInt (links.size())) .click(); T e e | FIERESSSSS T | 2
Thread.sleep (500); T ST s | SR ST AT AP
List<WebElement> fields = — e |

driver.findElements (By.xpath ("//input[@type="text']")); "——'.":.’—”N .......:._"..__...,

WebElement field = fields.get (random.nextInt (fields.size()));  mm— | wm B Yo— -

field.sendKeys (randomString()) ;
Thread.sleep (500);

https://entwicklertag.de/frankfurt/2016/sites/entwicklertag.de.frankfurt.2016/files/slides/Bei%20uns%20testen%20lauter%20Affen_0.pdf

m Falk Sippach: “Refactoring mit der Mikado-Methode* embarc.de 52




o\ .

(€) TarifeRunner
N

‘ public static void main() (

(€) Kunde

{

| double gebuehr ’

o |
[pul)lic double account() | ll'

\ J
\ {

~a
((_:_; Tarif

public static final int PRIVAT
public static final int BUSINESS

public static final int PROFI

#

Foto von StockSnap:
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« Vorbedingung»
Introduce Parameter Object Zeitklasse v )

« Vorbedingung»
isMondschein nicht mehr statisch _/

« Vorbedingung»
Variable mondschein inlinen v

« Vorbedingung»
isMondschein nach Zeitpunkt verschieben

« Vorbedingung»
Extract Method preisErmittein v _

« Vorbedingung»
Tarifberechnung nach Tarif verschieben v

« Vorbedingung»
Tarifberechnung testen v

« Vorbedingung»
Neue Tarifsubklassen einfuhren

« Vorbedingung»

« Vorbedingung»
Tarifkonstanten durch TarifType ersetzen |

« Vorbedingung»
Duplizierung Tarifberechnung entfernen

« Vorbedingung»
Tarife Uber Factory erzeugen _

« Vorbedingung»
Tarife per Reflection laden _

« Vorbedingung»
Neuen Tarif implementieren _
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2 Legacy Code

3 Mikado Methode

4 Reale Legacy Projekte

5 Ausblick und weitere Informationen
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Stabiles System trotz Anderungen.

Bessere Kommunikation und
Zusammenarbeit.

Leichtgewichtig und fokussiert.
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Architektur im Betrieb verbessern.
Brownfield Entwicklung.
Refactoring Projekt.
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In kleinen Schritten verbessern.

Im gleichen Branch neue Features
kontinuierlich ausliefern.
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Hdufige Situation.

Existierende Anwendungen
verbessern.
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Langdauernde \erbesserung.
Eigener Branch.
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Reverting scheint wie Wegwerfen.
Aber Mikado-Graph enthalt Infos.

Wissensaufbau/-transfer liber
System, Domadne, Technologie.
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Stash (Git)
Patch-File (SVN, ...)




Whiteboard/Flipchart/Papier
Mindmap
Visio, yEd
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¥ Mikado-Ziel.mm - FreeMind - Mindmapmeodus C:\01-presentations\legacycode\Mikado-Methode\Mikado-Ziel.mm — O X

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Navigieren Extras Maps Hilfe

TEEE S e D e Q1 bW |4 D gh = gp = Benutzerdefiniert. | SansSerif T e
»® A | Mikado-Ziel.mm
] 2
! P Y + Vorbedingung 1_1
A Vorbedingung2_1  Vorbedingung 2 4 Mikado-Ziel a, + Vorbedingung1 /|
o ) - - \_ ¥ Vorbedingung1_2 —
v
@ v
£ >
2]
@ Bearbeiten Format Tabelle Hilfe
g 'S ‘A“}Qﬁ“ SansSerif vin v h i Ug® == == =
»
O
® .
@ Layout-Ansicht HTML-Code-Ansicht
Mindmap wurde gespeichert.
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neul - yEd
b yl

Datei Bearbeiten Ansicht Layout Werkzeuge Gruppierung Fenster Hilfe

8 Visio Online

Em= =S ol o m
Suche :Text v = - Y 4
= J. Graph A~

Lo @ <kein Wert> r

Lo 4 <kein Wert> 51 . - -

- 4 <kein Wert> m

Lo g <kein Werts adl < | n ' - .

o9V

Thasnar bod oy Frech
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Vielen Dank. embarcA

Ich freue mich auf Eure Fragen!

DK fs@embarc.de
27 @sippsack
D@ =» Xing.to/fsi

Falk Slppach
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